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HeduHnTUBHAA TagKas MBIIIEUYHAsS TKaHb, BXOMAIIAs B COCTaB Pa3IMIHBIX Op-
raHOB (KeJTyIOYHO-KHUILIEYHBIN TPaKT, MOYEBbIIEIUTEIbHASI CUCTEMA, BO3AYXOHOCHBIE
IyTH), TIPEACTABIIAET CO0O0M emMHBIN T hepoH, pa3BUBAIOIINICS 13 ME3eHXUMHOTO
MpealecTBeHHUKA.

Marepuan 1 METOIBI HCCAeA0BAHNA. METOIOM CBETOBOM M 3JIEKTPOHHON MUKPO-
CKOITUM UCCIIeIOBAaHbBI INIaJKME MUOLIUTHI Pa3IMUHBIX OTAEI0OB U CUCTEM ITO3BOHOUYHBIX
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KUBOTHBIX. 71T CpaBHUTEIPHOTO M3YUYECHUS B3SITHI TIIAIKOMBIIIICYHBIE KISTKHA BO3MY-
XOHOCHBIX ITyTei1, MOUEBBIBOISIIIMX ITyTEH U 3KeIYI0UYHO-KUIIIEUHOTO TPAKTa.

Pesynsrarhl McclieoBaHuA W MX 00CykIeHHe. B cocTtaBe Tramkoit MBITIIEYHOM TKa-
HU BHYTPEHHMX OPTaHOB BBIAEISIOTCS CYONMONYJISIIMU MaJIbIX, CPEIHUX U OOJBIIMX
KOHTPAaKTUJIBHBIX JeHOMMOLMTOB, Pa3lUYalOIIMXCsl 110 CBOMM JIMHEWHBIM Mapame-
TpaM UM CTPYKTYPHO-METabOTMYECKNM XapaKTepucThKaM [4, 6]. [pyrirna MabIX KIeTOK
npeacTaBjieHa PacTylIMMU MUOLUUTaMU U ManoauddepeHIMPOBaHHBIMU Tpele-
CTBEHHUKAMU, CpeldHsIss — HauboJjiee MpeACcTaBUTEIbHA U COCTAaBJIsIET OCHOBY IMOIY-
Jsiuvu. bonbiive MUOLUTBI SABSIIOTCS CAMBIMUA MAJIOYMCJIEHHBIMU, XapaKTepru3yloTCs
BBICOKOI UYBCTBUTEJIBHOCTBIO K TOBpEXAAIOIINM (DaKTOpaM U MPEICTaBISIOT co00it
TepMMHAJIbHOE 3BEHO MMoOJacTuueckoro nuddepoHa. CpenHue pasMepbl TIaaKuX
MBIIIEUYHBIX KJIETOK XapaKTePU3YIOTCSI MEXBUIOBBIMU U MEXKOPTaHHBIMM Pa3TAYUSI-
MM, HO OOIIWIA IPUHIIATI OPTaHU3AIUHY TTOIYJISIIMOHHON CTPYKTYPHI JIEHIOMHOITNTOB
OCTaeTCs IMOCTOSHHEIM [6].

DeKTPOHHO-MMKPOCKOIIMYECKH B TJIaAKON MYCKYJaType BbISIBISIIOTCSI MAOLIUTHI,
XapaKTepU3YIOIIUeCs] pa3IMYHbIM YPOBHEM BJIEKTPOHHON IUIOTHOCTU IIWTOTUIA3MBI,
T. €. TeMHble 1 cBeTible [7]. TeMHble U CBeT/IbIe IMTaAKWe MUOLIMTbI UHTETPUPOBAHbI
B €IUHYIO CHCTEMY, pacloJiaraloTcsl BHYTPU IUIacTa OECIIOPSIIOUYHO U He (POPMUPYIOT
000c00IeHHBIX cKoruleHn. X MeMOpaHbl TUIOTHO B3aUMOJAECTBYIOT APYT C IPYTOM,
(hopMuUpyst MHOTOUMCIIEHHBIE KOHTAKThI PA3JIMIHOIO TUIIA, 00eCIIeYrBalOlIe KaK TeC-
HYIO MEXaHUYECKYIO (IeCMOCOMBI), TaK U (PYHKIIMOHAJBbHYIO B3aMMOCBSI3b (HEKCYCHI).
B MblllIeUHOM TKAHU pa3IMYHBIX BUCLIEPATbHBIX OPIraHOB CTPYKTYpPa MEMOPAHHBIX KOH-
TaKTOB TEMHBIX U CBETJIbIX KJIETOK CYILIECTBEHHO He pa3iuvaercs. YeTko uaeHTuhuIm-
PYIOTCS pa3InuUsl B CTPYKTYPE COKPATUTEILHOTO alllapara y TEMHBIX U CBETJIbIX MUO-
1uTOoB. 711 TEMHBIX KJIETOK XapakTepHa ynopsiioueHHasl opraHu3alms (puiaMeHTOB,
KOTOpas MPOSIBIISIETCS] B UX TapajIeJIbHOM OpUeHTaluy, 0oJiee TUIOTHOM PacIiojIoXe-
HUU 1 OMHOHAIpaBJIEHHOM JIoOKaIu3aluu. B CBETIbIX KJIETKaX 3TU 3JIEMEHThI Pacioio-
JKEeHBI 00JIee PHIXJI0 U OPUEHTUPOBAHKI OeCIIOPsI0YHO. I10CTOSIHHBIM YJIBTPacTPYKTYp-
HBIM TIPM3HAKOM CBETJIbIX MUOLIMTOB SIBJISIETCS] TAKXKe KOPTUKaIbHasi 30Ha, CBOOOIHAS
oT ¢durameHToB. KOJIMUYECTBEHHBIN CTepeOMETPUUYECKUI aHaU3 CBUAETEILCTBYET
O CTaTUCTUYECKU 3HAYMMOM Tpeo0dsiafaHU1 KOPTUKAJTIbHBIX BE3UKYJI U TUIOTHBIX TeJel]
B 3TUX KJIETKAX, [0 CPABHEHMIO C TEMHBIMUA MUOLIMTAMU. B CBET/IBIX KJIeTKaX UACHTH-
(buLMpyIOTCS HE TOJIBKO MHOTOUKCIIEHHBIE KOPTUKAJIbHBIE BE3UKYJIbI, HO U TYOYISIpHbIE
CTPYKTYPBbI, OPUEHTUPOBAHHBIC MEPIECHANKY/ISIPHO K TIa3MajeMMe 1 MPOHUKAIOIINE
B OoJiee IITyOOKHUE OTAeNbl LMTOIIa3Mbl. CTpyKTypa MUTOXOHAPUIA U 3HIOILIa3MaTu-
YeCKOro peTUKyJIyMa CyIIECTBEHHO He paznuuaeTcs. Hamuume 3HaYUTEeIbHOTO KOJI-
YeCcTBa KOPTUMKAJIbHBIX BE3UKYJ, a TAKXKE OPUEHTUPOBAHHBIX MTOMEPEYHO MPOIOJIbHOMN
OCH KJIETOK TYOYJISIDHBIX CTPYKTYp TIPEACTABIISICTCS 1IeJIeCO00pa3HBIM paccMaTpuBaTh
B KOHTEKCTE PEryJsiliMi COKpaTUTEIbHOM aKTUBHOCTH TJIaIKUX MUOIIUTOB.

TTockonbKy YHUBEPCAIBHBIM TPUTTEPHBIM MEXaHU3MOM COKpAILEHUS 3TUX KJIETOK
SABIAETC M3MeHeHNe KoHleHTpauuu Ca**, ypoBeHb KOTOPOIrO B LIUTOILIA3ME [IaIKUX
MUOILIUTOB OKa3bIBaeT KJIIOUeBOE BIUSHUE Ha (hocHOPMIMPOBAHME JICTKUX LieTIeid MUO-
31HA, TO KJIETOUHBIE CTPYKTYPbI, PETYJIUPYIOIIME ero OOMEeH, MPeXae BCEro OTBEYalOT
3a peaIn3alnio COKpAaTUTEIbHBIX MPOLIECCOB. B COOTBETCTBUM ¢ JAHHBIMU JIUTEPATYPHI,
cHUcTeMa KOPTUKaJIbHbBIX BE3UKYJI BBITIOJHSIET POJib T-CUCTEMBI U 00eCIIeunBaeT TPaHC-
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[OPT, KOHILIEHTPALIMIO 1 BhiBeAeHe NOHOB Ca’*, aKKyMyIMPOBAHHOTO BHYTPUKJIETOU-
HbIMU opraHesiamu |3, 8, 12]. ITo MHeHMI0O Somlyo A. V. [14], KOMIOHEHTHI cCapKOILIa3-
MAaTUYECKOTO PETUKYJIyMa B TJaIKUX MUOLIMTAX BBITIOJTHSIOT (PYHKIIWIO, aHAJIOTUYHYIO
T-TpyOboukaM B cocTaBe CKEJIETHOI MycKyJaaTyphl. I1oydeHHbIe HAMU JaHHbBIE TTO3BO-
JISIIOT TOBOPUTH O HAJIMUMM aHajoroB T-cucTeMbl B cOCTaBe IMaAKMX MUOLUTOB. TakuMm
00pa3oM, TEMHBbIE U CBETJIbIE TIAJKNE MBIIIEUHbIE KJIETKU MPEACTABISIOT CO00i1 3pesibie
MUOLIMTBI, HaxXOAsIIMecs] B pa3iMuHoON da3e QyHKUMOHAIbHOU akTuBHOCTU. Kacasich
CTPYKTYpHI (pHJIaMEHTOB, KOTOPbIC B CBET/IBIX MUOLIMTAX UMEIOT OECIIOPSIOUHYIO OpU-
EHTAII1IO U MOTYT TPUHUMATh U30THYTYIO (hOpMY, HEOOXOAMMO MMETh B BULY, YTO aHAJIO-
TUYHAasI OpraHM3alys COKPATUTEILHOTO arapaTa Of1caHa B IIaAKUX MBIIIEYHbIX KJIeT-
Kax, MOJABEPrIIMXCSl MaCCUBHOMY YKOPOUYEHMIO B pe3ysbTaTe aKTUBHOTO COKpAIleHUsI
okpyxatoiieit TkaHu [10]. JaHHBII MPoLeCC TAKKE OMMCAaH B CKEJIETHBIX MBIIICYHBIX
BOJIOKHAX, KOTJa MWHAKTMBUPOBaHHbIE MUOGMUOPUIUIBI LIEHTPAJIbHON YacTU BOJOKHA
MpuoOpeTaroT BOJIHOOOpa3HYIO0 (hOpMY B pe3yibrare cxKaThsl COKpaIlleHHBIMU MUO(U-
OpmuTaMy, UMEIOIINMHK CyOCapKoJIeMMaJIbHYIO JloKaiam3auuio [11]. B koHTekcTe pac-
CMAaTpUBAeMOTO BOMPOCA MBI He TOJNYYMJIN JaHHBIX, TTOATBEPKIAIOIINX TOUKY 3pEHUS
E Fay [12] o BO3M0OXHOi1 JIOKaabHOI aKTUBAIIMK COKPATUTELHOIO anfmapara rjaakoro
MMOIIMTA U TACCUBHOTO COKPAILEHUST OCTAJTbHOM YaCTH KJIETKU.

ITonyyeHHbIe HAMU JaHHBIE CBUIETENBCTBYIOT O BHICOKOM YpOBHE nuddepeHima-
LMK KaK TEMHBIX, TaK U CBETJIBIX IJIAJKUX MUOLIMTOB, YTO HE ITO3BOJIIET pacCMaTprBaTh
Kakue-11m00 U3 HUX KaK pa3HOBUIHOCTbH KaMOUSI.

Takum o0Gpa3oM, TIPEACTABIISICTCS BEPOSTHBIM PacCMATPUBaTh TEMHBIE W CBETJIBIC
[JIaJKUe MbIIIeYHbIe KJIETKU KakK 3peJible MaJKue MUOLIMTBI, HaXOASIIMecs] B pa3iny-
HoI1 (haze (pyHKIIMOHAIBHOU aKTUBHOCTU. ITpr TOM MOKHO IIPEAIIOI0XUTh, UYTO B IIPO-
1IeCC aKTMBHOTO COKpallleHUsI BOBJIEKAIOTCS He Bce KJeTKU. YacTb U3 HUX, CBETJIbIE,
HaXOISITCSI B COCTOSIHMU «IIaCCUBHOIO» cokpaleHus [10] u cayxkaT GyHKIMOHAIbHBIM
pe3epBoM TKaHU. B3anmHasi TpaHchopMalivsi TEMHBIX M CBETJIbIX INIAAKUX MHOLIMTOB
BO3MOXHA 1 00yC/I0BJIeHa (PyHKIIMOHATBHBIMU MMOTPEOHOCTSIMU, KOTOPHIE Peaanu3yloT-
Cs HA YPOBHE TKAHEBOM PEryIsiLiuu.

B cocraB ri1ankoi MbIILIEUHOM TKAHU TaKKe BXOIST TTOKosIIIecs ManonugdepeH-
LIMPOBAHHbBIE MPENIIECTBEHHUKU. DTU KJIETKHU, OTHOCSIIMECS K TPYIINe MajlblX MUO-
LIMTOB, XapaKTEePU3YIOTCS CJA0bIM pa3BUTHEM BHYTPUKJIETOUHBIX OpraHEesUl, BBICOKUM
SIEPHO-LIUTOIUIA3MEHHBIM TOKa3aTeJieM U TECHO MHTETPUPOBAHbI C OKPYXAOIIUMU
I'MK [4, 6].

B cocTaBe miagkoit MycKynaTypbl BUCLIEpaJbHBIX OPTaHOB BbISIBJIEHA IpyMIia Kiie-
TOK, TTOJIyYMBIIAs Ha3BaHMe MHTepcTULIMAIbHBIX KieToK Kaxang (MKK) [5, 6]. Cpas-
HUTEIbHO HEAABHO MTPU UCCAENOBAHUU TOHKOTO 1 TOJICTOTO KMIIIEUHMKA MbIIIEN ObLIO
BoIsIBIEHO, uTo KK akcrnpeccupyoT nporooHKoreH C-kit, Komupylomuii peuenTop
KJIETOYHOM MeMOpaHbl THPO3WHKWHA3Y [15, 16]. B Hacrosimee BpeMst MMMyHOTHCTO-
XMMMUECKasl TEXHOJIOTUSI C UCIIOIb30BaHUeM aHTuTen K C-Kit reHy mpuMeHsieTcs 1UIst
uaeHtTudukaunm MKK B kuilleyHrKe yeoBeKa 1 JJabopaTOPHbBIX XKUBOTHBIX U CUMTa-
eTcs HauOoiee cnelu(pUIHOM 111 KJIETOK JTaHHOI'O TUIIA.

MKK uMeroT oTIWYHYIO OT TJIaAKUX MUOLIMTOB YJBTPACTPYKTYPY M MOTYT (op-
MUPOBaTh TECHbIE KOHTAKThI KaK C MBILICYHBIMU KJIETKAMU, TaK U ¢ BAPUKO3HO-pac-
IIMPEHHBIMU HEPBHBIMU TepMUHATIAIMU. DYHKIIMOHATLHOE 3HAUEHUE 3TUX KJIETOUHBIX
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3JIEMEHTOB U OCOOEHHOCTHU UX CTPYKTYPHO-META0O0IMIECKUX TTapaMeTPOB B HACTOsIIIIee
BpeMsl OKOHYATeJbHO He ompeleseHbl. TeM He MeHee JaHHbIe KJIETOUHBIC 2JIeMEHThI
onucaHbl B coctaBe ' MT npakThuecku BceX BUCLIEPAIbHBIX OPraHOB, a TAKXKe B COCY-
JUCTOM cTeHKe. PaccmaTpuBaeTcst BOIPOC O UX POJIM B KaUeCTBe MeliCMEKEePOB BUCIIE-
pajbHOM MIaAKON MyCKyJIaTyphl [5]. B HacTosiee BpeMsi OTCYTCTBYET €AMHAas KJlaccu-
(bukanys JaHHOTO TUIA KJIETOK B COCTaBe IJIaJAKON MBIIIEYHON TKaHU.

Ilpu peiicTBUM psga TMoOBpekAalOIINX (AKTOPOB OTMedaeTcs: (peHOTUITMYecKast
TpaHcdopMmanus KOHTpakTUIbHBIX MK B «CHMHTE3UpyOIIUii» TUIT MUOLIUTOB [1, 6].
JlaHHbIE KJIETKM XapaKTepU3yloTcsl TMNEPTPOPUPOBAHHBIM CUHTETMUYECKUM armnapa-
TOM, YBEJIMUYEHHBIM KOJMYECTBOM CBOOOAHBIX pUOOCOM, YMEHBILIEHUWEM YIEJIbHOIO
o0beMa 1 Je30praHu3alieit KOHTpaKTUIbHOTO arnapara. [1pu 3ToMm oHM puodpeTaroT
CIMOCOOHOCTb K MUTpallMU U Npoudepauuu. Takas TpaHcdopmaliis HauboJiee 4acTo
MPOBOLIMPYETCS MOBPEXACHUEM UHTUMBI COCYI0B, (hOPMUPOBaHMEM MHTUMAIbHOM T -
nepruia3uu, a Takke MMeeT MEeCTO MpU pa3BUTUM aTepockieposa. [TokazaHo, 4To B co-
cynax (peHOTUMUYECKYIO MOIYISILIMIO MOXET UHUIIMUPOBATh U3BMEHEHUE COCTaBa BHE-
KJIETOYHOTO MaTpuKca. YKa3zaHHasi (popma (PeHOTUTIMYECKONW MOIYJISIIMM, BEPOSITHO,
HOCHUT 00paTuMbIii XapakTep. COOTHOIIIEHUE Pa3IMYHBIX DOPM KIIETOUHOI U TKAHEBOM
peaKklvy IaJKONH MYCKYJIaTyphbl Ha 3KCTPEMaJIbHbIE BO3EMCTBUS 3aBUCUT OT KOHKPET-
HBIX (DAaKTOPOB U YPOBHSI UX BIUSHMS Ha TKaHb [2].

Takum oOpa3oM, (eHOTUIIMUECKOE pa3HOOOpasue IJIaAKUX MBIIIEYHBIX KIJIETOK
B COCTaBe BUCLIEPAIbHOM 11 COCYAMCTON MYCKY/IaTyphbl, BO3BMOXHOCTh (DEHOTUIIMYECKOM
TpaHchopMallMy TIaIKUX MUOLIMTOB U CITOCOOHOCTh K AMHAMUYECKON MepecTpolike
cTpykTypsl nonyissiuun MK gaBistiorcst BaxkHeHIIMU (pakTopaMu, O0YCIOBIMBAIO-
IIMMU BbICOKME alanTallMOHHbIE BO3MOXHOCTH U TJIACTUYHOCTD IIaJKON MbIILIEYHOMN
TKaHMU.
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ITpu oueHKe peakTUBHBIX U3MEHEHUI TKaHei Iocje TpaBMbl KOJUYECTBEHHBIE
M KaueCTBEHHBIE MOKAa3aTeJ M KPOBU SIBJISIIOTCS HanboJiee 3HAUMMbIMU, TaK KaK uyepe3
CHCTEeMY KPOBH OPTaHU3M peaiM3yeT CBOM aTalTUBHBIC U 3allIUTHBIC CBOMCTBA.

[ryGokast mocyioliHasl paHa, BOBHUKIIAS B pe3yjibTaTe MEXaHUUECKOIo MOBpeX/Ie-
HUST KOHEYHOCTH KPBICHI, BEI3BIBAET PEaKIIMIO CO CTOPOHBI opraHu3Ma B menoM. On-
HUM U3 3BEHbEB MOCJEIHEN SIBJIIETCSI OTBET CUCTEMbI KPOBU — M3MEHEHUE KJIeTOY-
HOTO COCTaBa IepudepruIecKoil KpoBM U QYHKIIMOHAIBHON aKTUBHOCTH JICKOITNTOB.
B yacTHOCTU, B HEUTPO(PUIBHBIX IPAHYJIOLMTAX — AKTUBHOCTH 1Le0YHOI (pocdaTasbl
U MUEJIOTIEPOKCHAA3bl, B IUMdoUTax — KUCaoi dhocharasbl.

TpaBMa opraHoB ¢ HapylIeHUEM LIeJTOCTHOCTU KOXHBIX TOKPOBOB U PEaKTUBHOCTD
TKaHe# TeCHO CBsA3aHa KaK ¢ OOIIMMH, TAK U MECTHBIMU ITPOSIBJICHUSIMM PEaKIIMH Opra-



